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1. Общие положения 

Итоговая государственная аттестация выпускника бакалавриата осуществляется 

после освоения им основной образовательной программы и включает защиту выпускной 

квалификационной работы и сдачу междисциплинарного государственного экзамена по 

математике и экономике и методикой обучения и воспитания в области математики и эко-

номики. 

Целью итоговой государственной аттестации является выявление уровня готовно-

сти выпускника по направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование», 

профиль «Математика и экономика» осуществлять педагогическую и культурно-

просветительную деятельность по направлению подготовки. 

Основные функции государственных аттестационных комиссий: 

 комплексная оценка уровня подготовки выпускника и соответствия его подготовки 

требованиям государственного образовательного стандарта; 

 решение вопроса о присвоении квалификации по результатам итоговой государствен-

ной аттестации и выдаче выпускнику соответствующего диплома о высшем образова-

нии; 

 разработка рекомендаций по совершенствованию подготовки выпускников на основа-

нии результатов работы комиссий. 

Выпускные квалификационные работы выполняются в форме дипломной работы 

или дипломного проекта. Темы выпускных квалификационных работ определяются ка-

федрой. Студенту предоставляется право выбора темы выпускной квалификационной ра-

боты вплоть до предложения своей тематики с необходимым обоснованием целесообраз-

ности еѐ разработки. При подготовке выпускной квалификационной работы каждому сту-

денту назначаются руководитель и при необходимости консультанты. 

Дипломнику выделяется научный руководитель. Тема ВКР с целью наиболее полно-

го отражения формируемых компетенций должна отражать различные вопросы методики 

обучения и воспитания в области математики и содержать экспериментальную часть. 

 

2. Перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в резуль-

тате освоения образовательной программы 

 

Компетенции, которые должны продемонстрировать выпускники 

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями 

(ОПК): 



 3 

ОПК-1 осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает мо-

тивацией к осуществлению профессиональной деятельности; 

ОПК-6 готовность к участию в проведении научных исследований 

ОПК-7 способность демонстрировать знание теоретических и методологических 

основ своей предметной области 

ОПК-8 иметь представление об основных методах современной науки в соответст-

вии с профилем педагогической деятельности, способность применять ба-

зовые инструменты анализа, используемые в данной области 

Выпускник должен обладать следующими профессиональные компетенциями (ПК): 

ПК-1 готовность реализовывать образовательные программы по учебному 

предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов; 

ПК-2 способность использовать современные методы и технологии обучения и 

диагностики; 

ПК-8 способность проектировать образовательные программы; 

ПК-11 готовность использовать систематизированные теоретические и практические 

знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования; 

Требования к профессиональной подготовленности выпускника, необходимые для 

выполнения им профессиональных функций, и соответствующие виды 

государственных аттестационных испытаний 

 

Требования к профессиональной 

подготовленности выпускника 

Профессиональные функции 

гос. экзамен 

(экзамены) 
защита ВКР 

Решать задачи, соответствующие его 

квалификации 
+ + 

Знать государственный язык 

Российской Федерации – русский язык; 

свободно владеть языком, на котором 

ведется преподавание. 

+ + 

владеть одним из иностранных языков 

на уровне профессионального общения 
+ + 

Уметь осуществлять процесс обучения 

учащихся средней школы с 

ориентацией на задачи обучения, 

воспитания и развития личности 

школьников и с учетом специфики 

преподаваемого предмета 

+ + 

Уметь стимулировать развитие 

внеурочной деятельности учащихся с 

учетом психолого-педагогических тре-

бований, предъявляемых к 

образованию и обучению 

+ + 
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Уметь анализировать собственную 

деятельность, с целью ее 

совершенствования и повышения своей 

квалификации 

+ + 

Уметь выполнять методическую 

работу в составе школьных 

методических объединений 

+ + 

Уметь выполнять работу классного 

руководителя, поддерживать контакт с 

родителями, владеть основными 

понятиями математики (информатики), 

уметь использовать математический 

аппарат при изучении и 

количественном описании реальных 

процессов и явлений, иметь целостное 

представление о математике 

(информатике) как науке, ее месте в 

современном мире и в системе наук. 

+ + 

Умение организовывать культурно-

просветительскую деятельность (де-

монстрируется в большей мере через 

отчетные документы по преддиплом-

ной практике, справкой о внедрении 

ВКР) 

+ + 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения 

образовательной программы 

 

3.1. Процедура проведения защиты ВКР 

Защита выпускной квалификационной работы проходит на заседании Государст-

венной экзаменационной комиссии.  

Защита выпускной квалификационной работы происходит публично. Она носит 

характер научной дискуссии и происходит в обстановке высокой требовательности, 

принципиальности и соблюдения научной этики. При этом обоснованному анализу 

должны подвергаться достоверность и обоснованность всех выводов и рекомендаций на-

учного и практического характера, содержащихся в выпускной квалификационной работе. 

Заседание Государственной экзаменационной комиссии начинается с того, что 

председательствующий объявляет о защите выпускной квалификационной работы, 

указывая ее названия, фамилию, имя и отчество ее автора, а также докладывает о наличии 

необходимых в деле документов и кратко характеризует «учебную биографию» 

выпускника (его успеваемость, наличие текстов публикаций, а также выступлений по теме 

диссертации на заседаниях научных обществ, научных кружков и т.п.). 

Затем слово для сообщения основных результатов научного исследования предос-

тавляется автору выпускной квалификационной работы. В своем выступлении он должен 

показать высокий уровень теоретической подготовки, эрудицию и способность доступно 

изложить основные научные результаты проведенного исследования. В докладе автор 

выпускной квалификационной работы должен сосредоточить основное внимание на 
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главных итогах проведенного исследования, на новых теоретических и прикладных 

положениях, которые разработаны лично им. 

При необходимости следует делать ссылки на дополнительно подготовленные 

презентацию, чертежи, таблицы и графики. Все материалы, наносимые на схемы и 

чертежи, должны оформляться так, чтобы автор выпускной квалификационной работы 

мог демонстрировать их без особых затруднений и они были видны всем 

присутствующим. 

После выступления автора выпускной квалификационной работы задаются 

вопросы, затем председательствующий зачитывает отзыв официального рецензента и 

предоставляет слово его автору для ответа на высказанные замечания. 

Далее председательствующий предоставляет слово научному руководителю выпу-

скника. При отсутствии на заседании Государственной экзаменационной комиссии 

научного руководителя председательствующий зачитывает его письменное заключение на 

выполненную выпускную квалификационную работу. 

На закрытом заседании членов Государственной экзаменационной комиссии 

подводятся итоги защиты и принимается решение об оценке выпускной 

квалификационной работы. В соответствии с Положением об итоговой государственной 

аттестации выпускников высших учебных заведений в Российской Федерации результаты 

защиты определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и 

«неудовлетворительно», которые объявляются в тот же день после оформления 

протокола. Решение принимается простым большинством голосов членов комиссии, 

участвующих в заседании. При равном числе голосов голос председателя является 

решающим. 

3.2. Процедура проведения междисциплинарного государственного экзамена  

Перечень вопросов, выносимых для проверки на междисциплинарном 

государственном экзамене, утверждается выпускающей кафедрой и доводится до студен-

тов не позднее, чем за 6 месяцев до экзамена. 

Государственный экзамен проходит на заседании Государственной экзаменацион-

ной комиссии.  

После того, как выпускник случайным образом берет экзаменационный билет, ему  

предоставляется не менее 60 минут для подготовки. Выпускник может делать 

необходимые записи и использовать их при ответе на билет.  

После подготовки, выпускник в устной форме дает ответы членам 

Государственной экзаменационной комиссии на вопросы, содержащиеся в 

экзаменационном билете. При этом члены комиссии в устной форме могут задавать 

вопросы, уточняющие ответ выпускника на вопросы экзаменационного билета. 

 После ответа выпускника члены Государственной экзаменационной комиссии в 

устной форме могут задавать любые вопросы в пределах программы государственного 

экзамена. После этого основная часть процедуры государственного экзамена закончена. 

На закрытом заседании членов Государственной экзаменационной комиссии 

принимается решение об оценке за государственный экзамен. В соответствии с 

Положением об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных 

заведений в Российской Федерации результаты государственного экзамена определяются 

оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно», которые 

объявляются в тот же день после оформления протокола. Решение принимается простым 

большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании. При равном числе 

голосов голос председателя является решающим. 
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4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов освоения образовательной программы 

Типовые задания представлены перечнем вопросов (приложение 1), выносимых 

на государственный экзамен и примерных тем ВКР, представленных далее. 

Пример билета для гос. экзамена 

Билет №  1 

1. Определение иррационального числа. Непрерывность множества вещественных чи-

сел (теорема Дедекинда). 

2. Спрос и предложение. Детерминанты спроса и предложения. Эластичность. Рыноч-

ное равновесие. 

3. Предмет и задачи МОВ. Общая характеристика школьного математического обра-

зования и его значение. 

 

Примерные темы ВКР 

1. Формирование графической культуры школьников в процессе обучения математике 

(экономике). 

2. Формирование у школьников комбинаторной составляющей стиля мышления. 

3. Методика изучения в школьном курсе математики вероятностно-статистической ли-

нии. 

4. Развитие комбинаторного мышления у учащихся 5-6 классов в процессе изучения ма-

тематики. 

5. Методика формирования умений самоконтроля в процессе обучения математике (эко-

номике).  

6. Формирование у учащихся алгоритмичности мышления в процессе обучения матема-

тике (экономике). 

7. Организация обучения математике (экономике) в рамках деятельностного (личностно-

ориентированного обучения, проблемного обучения, практико-ориентированного 

обучения и др.) подхода (уточнить аспект рассмотрения и тему). 

8. Методика проведения уроков обобщения и повторения (на материале школьного кур-

са математики или экономики). 

9. Роль и место наглядности в обучении математике или экономике (уточнить тему, 

класс, аспект рассмотрения).  

10. Использование математических софизмов в процессе обучения (уточнить аспект рас-

смотрения). 

11. Обучение основам математического языка при изучении школьного курса математи-

ки. 

12. Обобщающее повторение как средство реализации внутрипредметных связей. 

13. Методические основы обобщающего повторения в процессе подготовки учащихся к 

выпускным экзаменам. 

14. Творческие задачи по математике как средство организации познавательной деятель-

ности учащихся. 

15. Активизация познавательной деятельности учащихся на уроках математики (эконо-

мики). 

16. Формирование у учащихся приемов творческой деятельности на уроках математики 

(экономики). 

17. Организация самостоятельной работы учащихся на уроках и внеклассных занятиях по 

математике (экономике). 

18. Методика использования современных средств оценивания результатов обучения (на 

материале математики или экономики). 

19. Обучение школьников векторному (координатному) методу решения геометрических 
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задач. 

20. Задачи на построение как средство развития исследовательских умений (систематиза-

ции геометрических знаний или другой аспект рассмотрения). 

21. Разработка элективных (факультативных) курсов по отдельным темам школьного 

курса математики (экономики). 

22. Реализация профильного обучения (различные аспекты). 

23. Методика изучения отдельных тем школьного курса математики (экономики) в усло-

виях профильной дифференциации. 

24. Внеклассная работа как средство обучения математике или экономике (можно рас-

смотреть разные аспекты: со слабой успеваемостью учащихся, сильными учащимися, 

внеклассные мероприятия, разные возрастные группы). 

25. Методика обучения учащихся работать с заданиями с параметрами (на материале от-

дельных тем школьного курса математики). 

26. Информационные технологии в процессе обучения математике или экономике (уточ-

нить аспект рассмотрения). 

27. Методика использования задач с межпредметным и практическим характером в про-

цессе изучения математики (уточнить тему, аспект рассмотрения). 

28. Формирование элементов стохастической культуры школьников в процессе изучения 

математики. 

29. Методические особенности обучения алгебре (геометрии, экономике) в средней шко-

ле в условиях личностно-ориентированного подхода. 

30. Технологический подход к проектированию учебного процесса по изучению курса ал-

гебры (геометрии, экономики) в 7 (8, 9) классе основной школы. 

31. Методика использования учебных исследований при обучении геометрии (экономи-

ки) в старших классах средней школы. 

32. Методика обучения математике в 5-6 классах КРО (коррекционно-развивающее обу-

чение). 

33. Цифровые образовательные ресурсы в обучении математике (экономике) в школе. 

34. Аудиовизуальные средства обучения на уроках математики (экономики) (внеклассной 

работе). 

35. Метод проектов в обучении математике (экономике) (разные аспекты). 

36. Формирование разных групп УУД в процессе обучения математике (экономике). 

Представленный список, конечно, не исчерпывает всего многообразия тем ВКР. 

Как отмечалось выше, студент может предложить свою тему или уточнить аспект рас-

смотрения темы, имеющейся в списке. В свою очередь и преподаватель часто предлагает 

свои формулировки. 

5. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал 

оценивания 

5.1. Оценочные средства 

Компетенции 
Соответствие компетенций и ИГА 

гос. экзамен  защита ВКР 

осознает социальную значимость своей 

будущей профессии, обладает 

мотивацией к осуществлению 

профессиональной деятельности (ОПК-

1) 

+ + 
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готовность к участию в проведении 

научных исследований (ОПК-6) 
 + 

способность демонстрировать знание 

теоретических и методологических 

основ своей предметной области 

(ОПК-7) 

+  

иметь представление об основных 

методах современной науки в 

соответствии с профилем 

педагогической деятельности, 

способность применять базовые 

инструменты анализа, используемые в 

данной области (ОПК-8) 

+  

готовность реализовывать 

образовательные программы по 

учебному предмету в соответствии с 

требованиями образовательных 

стандартов (ПК-1) 

+ + 

способность использовать 

современные методы и технологии 

обучения и диагностики (ПК-2) 

+ + 

способностью проектировать 

образовательные программы (ПК-8) 
+ + 

готовность использовать 

систематизированные теоретические и 

практические знания для постановки и 

решения исследовательских задач в 

области образования (ПК-11) 

 + 

 

5.2. Критерии и показатели оценивания и шкала для оценки компетенций (знаний, 

умений, навыков и/или опыта деятельности) обучающихся на государственном 

экзамене 

Критерии оценивания устного ответа 

Полнота и правильность ответа 

Степень осознанности, понимания изученного 

Четкость и грамотность речи 

Ответы на дополнительные и/или уточняющие вопросы членов комиссии 

 

Оценки ставятся оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовле-

творительно». При оценивании используют приведенную ниже шкалу с показателями. 

Отметка «отлично»: 

 все вопросы билета раскрыты полностью;  

 студент владеет определениями, теоремами, умеет их доказывать; 

 уверенно владеет необходимыми методами решения конкретных задач, может 

проиллюстрировать основные положения теории примерами; 

 ясно и четко дает основные определения; владеет терминологическим и 

понятийным аппаратом; 

 полно и осознанно раскрывает вопросы методики математики; 
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 развернуто отвечает на дополнительные вопросы. 

 

Отметка «хорошо»: 

 вопросы билета раскрыты по существу; 

 студент в целом владеет основными определениями, теоремами, может их 

доказывать с незначительными неточностям и оговорками;  

 владеет в целом необходимыми методами решения конкретных задач, может 

проиллюстрировать основные положения теории конкретными примерами; 

 раскрывает вопросы методики математики на достаточном уровне, приводит 

примеры; 

 в достаточной мере владеет понятийным и терминологическим аппаратом; 

 имеет затруднения при ответе на дополнительные вопросы. 

Отметка «удовлетворительно»: 

 вопросы билета раскрыты, но не полностью; 

 фрагментарное понимание основных теорем, могут быть ошибки в 

доказательствах (тем не менее студент демонстрирует  достаточный уровень знаний); 

 студент может проиллюстрировать основные положения теории конкретными 

примерами, но имеет затруднения при решении некоторых задач;  

 раскрывая вопросы методики математики на достаточном уровне затрудняется 

привести примеры, в ответе присутствуют ошибки; 

 студент не демонстрирует уверенного владения понятийным и 

терминологическим аппаратом; 

 дополнительные вопросы вызывают затруднение. 

Отметка «неудовлетворительно»: 

 большая часть вопросов не раскрыта; 

 студент не может проиллюстрировать основные положения теории 

конкретными примерами, не может применить теорию при решении конкретных задач; 

 нет ответов на дополнительные вопросы. 

 

5.3. Критерии и показатели  оценивания и шкала для оценки компетенций (знаний, 

умений, навыков и/или опыта деятельности) обучающихся   

на защите выпускной квалификационной работы 

В процессе защиты оценивается содержание и оформление выпускной квалифика-

ционной работы; ее представление автором работы; соответствие подготовки выпускника 

требованиям ФГОС и Положения о ВКР.  

ВКР оценивается как научное или исследование по следующим критериям:  

 обоснованность выбора темы с точки зрения профессиональных задач учителя 

или с точки зрения уровня развития рассматриваемой области науки и четкость 

постановки задач исследования; 

 конструктивность психолого-педагогического и научно-методического анализа 

проблемы с опорой на знания стандарта общего образования, методики обучения и 

воспитания в области математики, методов решения профессиональных задач 

(конструктивность научного анализа проблемы с опорой на знания соответствующего 

раздела математики или информатики, методы исследования); 

 анализ литературы, в том числе и источников на иностранном языке; 

 уровень знаний в предметной области, необходимых для выполнения 

поставленных профессиональных или научных задач;  

 использование выявленных в теоретической части работы общих положений 

при выполнении методических или практических разработок;  

 методическая грамотность и оригинальность методических разработок; 
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 апробация разработок, в том числе и проведение культурно-просветительской 

работы в период преддипломной практики (по материалам ВКР); 

 четкость выводов, их соответствие поставленным задачам;  

 оформление работы (грамотность и логичность, ссылки, аккуратность, 

соответствие требованиям, приведенным в положении о выпускной квалификационной 

работе бакалавра).  

 

При оценивании используют приведенную ниже шкалу с показателями. 

Оценка «отлично» выставляется если:  

 ВКР носит исследовательский характер, содержит грамотно изложенный 

теоретический материал, анализ материала характеризуется логичным последовательным 

его изложением с соответствующими выводами и обоснованными предложениями;  

 ВКР имеет положительный отзыв научного руководителя, справку о внедрении 

и апробацию в форме культурно-просветительского мероприятия;  

 при защите работы студент показал глубокие знания теоретических аспектов 

проблемы, свободно оперирует данными исследования, вносит обоснованные 

предложения по исследуемому вопросу. 

Оценка "хорошо" выставляется если:  

 ВКР содержит грамотно изложенный теоретический материал, глубокий анализ 

материала, характеризуется последовательным изложением материала с 

соответствующими выводами, однако с не вполне обоснованными предложениями;  

 имеет положительный отзыв научного руководителя, справку о внедрении и 

апробацию в форме культурно-просветительского мероприятия;  

 при защите студент показывает достаточные знания вопросов темы, оперирует 

данными исследования, без особых затруднений отвечает на поставленные вопросы.  

Оценка "удовлетворительно" выставляется если:  

 ВКР содержит теоретическую главу, базируется на практическом материале, но 

отличается поверхностным анализом и недостаточно критическим разбором материала, в 

ней просматривается непоследовательность изложения материала, представлены 

необоснованные предложения;  

 в отзыве руководителя имеются замечания по содержанию работы и методике 

анализа, проведено частичное внедрение и/или апробация;  

 при защите студент проявляет неуверенность, показывает слабое знание 

вопросов темы, не дает полного, аргументированного ответа на заданные вопросы.  

Оценка "неудовлетворительно" выставляется если:  

 ВКР не содержит анализа и практического разбора материала, не имеет 

выводов, либо они носят декларативный характер; не отвечает требованиям, 

предъявляемым к выпускным квалификационным работам;  

 отзыв руководителя имеет отрицательный характер; 

 при защите студент затрудняется отвечать на поставленные вопросы по теме, 

не знает теории вопроса, при ответе допускает существенные ошибки. 

 

6. Литература 

Основная литература 

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры [Электронный 

ресурс]: учебник/ Беклемишев Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТ-

ЛИТ, 2007.— 312 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12873.— ЭБС 

«IPRbooks», по паролю 

2. Ильин, В. А. Основы математического анализа: учебник: в 2 ч. Ч. 1 / В.А. Ильин, Э.Г. 

Позняк. - М.: Физматлит, 2008. - 648 с. рек. МО РФ. 
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3. Кисилѐв, Г.М., Бочкова, Р.В., Сафонов,  И.В. Информационные технологии в эконо-

мике и управлении: Учебное пособие /Г.М. Кисилев, Г.М. Бочкова, Р.В.Сафонов.-М. 

Дашков и К,2010 Рек. УМО ЭБС КнигаФонд Режим доступа:   

http://www.knigafund.ru/books/114408 

4. Кузнецов, Б.Т. Математические методы финансового анализа: Учебное пособие / Б.Т. 

Кузнецов.- М.: Юнити, 2012 Рек. УМО ЭБС КнигаФонд Режим доступа:  

http://www.knigafund.ru/books/149306 

5. Курош, А.Г. Курс высшей алгебры: учебник / А. Г. Курош. – СПб. ; М.: Лань ; Физ-

маткнига, 2007. – 432 с. – рек. МО РФ. 

6. Любушин, Н.П. Экономический анализ: учебник /  Н.П. Любушин. – М.: Юнити-Дана, 

2010. - 575 с. УМО        Режим доступа: http://www.knigafund.ru/books/116290/read 

7. Малых, А.Е., Рихтер, Т.В. Избранные вопросы обучения геометрии: дистанционные 

курсы. – 2011. – 176 с. Рек. УМО 

8. Маркетинг в отраслях и сферах деятельности: Учебник / под ред. Ю.В. Морозо-

ва, В.Т. Гришиной. – М.: Дашков и К, 2012. - 446 с. МО  Режим доступа: 

http://www.knigafund.ru/books/164449/read 

9. Мухина, И.А. Социально-экономическая статистика: учебное пособие /  И.А. 

Мухина. – М.: ФЛИНТА, 2011. - 116 с. УМО Режим доступа:  

http://www.knigafund.ru/books/116224/read 

10. Основы учебно-исследовательской деятельности студентов: [Текст]: Учебное 

пособие / Е.В. Бережнова, В.В. Краевский.- М.: Академия, 2008.-128с. - доп. УМО 

11. Симкина, Л.Г. Экономическая теория: Учебник. – СПб: ПИТЕР, 2008. Доп. МО 

РФ 

12. Современные образовательные технологии: учеб. пособие / Н. В. Бордовская, Л. А. 

Даринская, С. Н. Костромина и др. ; под ред. Н. В. Бордовской. - 2-е изд., стер. - М.: 

Кнорус, 2011. - 432 с. - Рек. МО РФ. 

Дополнительная литература 

1. Основы научно-исследовательской деятельности студентов: учебное пособие/ Е.В. 

Бережнова, В.В. Краевский.- М.: Академия, 2008.- 128 с. Доп. МО РФ  

2. Дураков Б.К. Краткий курс высшей алгебры [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Дураков Б.К.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006.— 232 c.— 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12883.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Егоров,А.И.Обыкновенные дифференциальные уравнения с приложениями: учеб. по-

собие / А. И. Егоров. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Физматлит, 2007. - 448 с. 

4. Токарев, В.В. Методы оптимальных решений. В 2 т. Т.1., Т.2. Многокритери-

альность. Динамика. Неопределенность./ В.В. Токарев.-М.:Физматлит,2011. Доп. 

УМО Режим доступа: http://www.knigafund.ru/books/171851 

5. Финансы: учебник / под ред. А.Г. Грязновой, Е.В. Маркиной. – М.: Финансы и 

статистика, 2012. - 496 с. Рек. МО Режим доступа: 

http://www.knigafund.ru/books/172596/read 

6. Шестакова, Л.Г. Методика обучения школьников работать с математической задачей: 

учебное пособие для студентов. – 2013. – 106 с. Рек УМО 

7. Шестакова, Л.Г. Организация научного педагогического исследования: для студентов, 

обучающихся по специальности «Математика» – 2008. – 138 с. Рек. УМО 

http://www.knigafund.ru/books/114408
http://www.knigafund.ru/books/149306
http://www.knigafund.ru/books/116290/read
http://www.knigafund.ru/books/164449/read
http://www.knigafund.ru/books/116224/read
http://www.knigafund.ru/books/171851
http://www.knigafund.ru/books/172596/read
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8. Щегорцов, В.А., Таран, В.А. Мировая экономика. Мировая финансовая система. 

Международный финансовый контроль: Учебник / В.А. Щегорцов, В.А. Таран. – М.: 

Юнити-Дана, 2012. - 528 с. Рек. МО РФ, Рек. УМО Режим доступа: 

http://www.knigafund.ru/books/169606/read 

9. Экономическая теория. Макроэкономика-1, 2. Метаэкономика. Экономика 

трансформаций: Учебник /под общ. ред. Г.П. Журавлѐвой.- М.: Дашков и К, 2011. - 

919 с. Рек. УМО Режим доступа: http://www.knigafund.ru/books/114406/read 

Интернет-ресурсы 

1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»: сво-

бодный доступ к каталогу образовательных интернет-ресурсов и полнотекстовой 

электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального об-

разования: http://window.edu.ru  

2. Коллективный Способ Обучения: http://kco-kras.com/mit/. 

3. Педагогическая библиотека: http://www.pedlib.ru. 

4. Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru 

5. Электронная Библиотечная Система (ЭБС) «РУКОНТ» – вход под своим паролем с 

главной страницы СГПИ: http://www.solgpi.ru или из библиотеки института. 

6. Электронно-библиотечная система: образовательные и просветительские издания: 

http://www.iqlib.ru  

7. Фестиваль педагогических идей «Открытый урок»: http://festival.1september.ru  

8. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, РИНЦ: http://elibrary.ru  

9.  Электронная Библиотечная Система (ЭБС) «РУКОНТ» – вход под своим паролем с 

главной страницы СГПИ: http://www.solgpi.ru или из библиотеки института. 

10. Электронная гуманитарная библиотека: http://www.gumfak.ru 

11. http://минобрнауки. рф - сайт Министерства образования и науки Российской Федера-

ции; 

12. http://www.isiorao.ru - Институт стратегических исследований образования РАО; 

13. http://www.edu.ru - Российское образование. Федеральный портал; 

14. http://www.school.edu.ru/ - Российский общеобразовательный портал 

15. http://www.fipi.ru/ - Федеральный институт педагогических измерений 

http://www.knigafund.ru/books/169606/read
http://www.knigafund.ru/books/114406/read
http://window.edu.ru/
http://kco-kras.com/mit/
http://www.pedlib.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.solgpi.ru/rucont.htm
http://www.solgpi.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://festival.1september.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.solgpi.ru/rucont.htm
http://www.solgpi.ru/
http://www.gumfak.ru/
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Приложение 1 

 

Программа междисциплинарного  государственного экзамена  

Направление ПО профиль «Математика и экономика» 

I ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПО МОиВвМ 

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ МОиВвМ 

Математика как образовательная область. Основные цели обучения математике в 

средней школе.  

Реализация основных дидактических принципов в обучении математике: научности, 

систематичности, доступности, сознательности, активности, практической значимости, 

наглядности и других. Интерпретация дидактических принципов в условиях современной 

гуманизации, гуманитаризации, дифференциации, личностно-ориентированного обуче-

ния. 

Воспитание и развитие учащихся на уроках математики: формирование научного 

мировоззрения, эстетическое и нравственное воспитание; развитие логического мышле-

ния, пространственных представлений и воображения. Формирование речевой и языковой 

культуры. Значение школьного курса математики в общем образовании, в становлении и 

развитии личности учащихся. 

Содержание школьного курса математики. Математика как учебный предмет. Со-

временные учебные стандарты по математике. Базисный учебный план, его компоненты: 

федеральный, национально-региональный, школьный (ученический). Программы, учеб-

ные планы, тематическое планирование по математике. Федеральный государственный 

образовательный стандарт нового поколения. Современные школьные учебники по мате-

матике. 

Проблема дифференциации обучения математике. Дидактические функции диффе-

ренцированного обучения. Выявление и учет индивидуальных особенностей, склонно-

стей, интересов учащихся. Развитие общих и специальных способностей. Виды диффе-

ренциации: уровневая и профильная.  

Уровневая дифференциация обучения математике на основе обязательных результа-

тов. Формирование продвинутого уровня изучения математики и уровня коррекции. 

Цели и задачи преподавания математики в многопрофильной школе. Особенности 

содержания курса математики для различных профилей обучения: гуманитарных, техни-

ческих, математических и др. Формирование базового содержания. Гуманитарная, при-

кладная и естественнонаучная составляющая курса математики.  

Углубленное изучение математики. Диагностика математических способностей. Не-

стандартные задачи как средство формирования исследовательских умений и навыков 

учащихся. 

Математические понятия, их содержание и объем. Различные виды понятий, их 

классификация, требования к определениям математических понятий. Методика введения 

математических понятий. Этапы формирования математических понятий.  

Обучение математическим доказательствам в школе. Формирование у учащихся по-

требности в логических рассуждениях и дедуктивных выводах. Поиск доказательств с ис-

пользованием аналогии, обобщения и конкретизации, построение системы элементарных 

задач, построения вспомогательной фигуры и других приемов. Методика изучения теорем 

и их доказательств. Необходимые и достаточные условия. Различные методы доказатель-

ства. Прямая, обратная, противоположная, обратная противоположной теоремы. Взаимно-

обратные теоремы. 

Задачи в обучении математике, их дидактические функции. Постановка задач, их 

структура, методика обучения решению задачи. Методика разработки блоков (цепочек) 
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взаимосвязанных задач. Динамические задачи. Основные этапы решения задач. Методика 

обучения поиску решения задач.  

Методы и формы обучения математике. Их основные классификации. Взаимосвязь 

общедидактических и частнопредметных методов обучения. Эмпирические методы обу-

чения математике: наблюдение, опыт, измерение. Логические методы: сравнение и анало-

гия, обобщение, абстрагирование и конкретизация, индукция и дедукция, анализ и синтез. 

Специальные методы в обучении математике: построение и исследование математических 

моделей, построение алгоритмов и приемов обучения, аксиоматический метод. Особенно-

сти и взаимосвязь различных форм обучения: фронтальной, коллективной, групповой, ин-

дивидуальной. Проблемное обучение. Эвристики в обучении математике. 

Организационные вопросы обучения математике. Урок математики, его особенно-

сти. Основные типы уроков. Система подготовки учителя к урокам математики. Конспект 

урока. 

Проверка и оценка знаний учащихся: устный опрос, математические диктанты, кон-

трольные, самостоятельные, домашние, индивидуальные работы, тестовая проверка.  

Основные средства обучения математике: учебники, дидактические и методические 

пособия, тетради с печатной основной, таблицы, модели, схемы, компьютерные пособия и 

др. Кабинет математики.  

Повторение по математике. Его виды: текущее, тематическое, систематическое, 

обобщающее, завершающее, итоговое.  

Оценка знаний, умений и навыков учащихся. Выставление оценок. Педагогическая 

диагностика и предупреждение математических ошибок учащихся.  

Внеклассная работа по математике. Основные дидактические функции внеклассной 

работы по математике: углубление и расширение знаний учащихся по математике; выяв-

ление и формирование интереса к математике; развитие познавательной самостоятельно-

сти; исследовательских умений и навыков учащихся.  

Характеристика основных видов внеклассной работы по математике: кружки, фа-

культативные занятия, спецкурсы, олимпиады по математике. 

Нетрадиционные и современные технологии в обучении математике. Общие вопро-

сы внедрения технологий образования в процесс преподавания математики в средней 

школе. Особенности их применения к обучению математике в современной школе. 

Компьютеризация обучения математике. 

Проведение педагогического эксперимента. Его роль и основные задачи в проведе-

нии научного исследования по методике преподавания математики. Основные этапы пе-

дагогического эксперимента: констатирующий, формирующий или конструирующий, 

обучающий, контролирующий и др. Обработка его результатов, в том числе с использова-

нием методов статистической обработки данных.  

Культурно-просветительская работа учителя математики и классного руководителя. 

Цель и задачи КПР для разных групп население. Использований ИКТ, организация КПР 

сна материале региона. Составление программ культурно-просветительской работы. Раз-

работка конспектов культурно-просветительских мероприятий. 

 

ЧАСТНАЯ МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ ШКОЛЕ 

Математика в начальных классах. Общая характеристика курса математики 1-4 

классов. Особенности преподавания математики в начальных классах. Основные знания, 

умения и навыки, которые приобретают учащиеся при изучении курса математики на-

чальных классов. 

Математика (5-6 классы). Общие вопросы преподавания математики: цели, содер-

жание и структура курса, особенности методики преподавания.  

Методика формирование представлений учащихся о понятии числа. Натуральные 

числа. Дроби: десятичные, обыкновенные. Положительные и отрицательные числа. Зако-
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ны арифметических действий. Делимость чисел. Отношения и пропорции. Проценты. Ре-

шение текстовых задач арифметическим способом. 

Знакомство учащихся с элементы алгебры. Выражения, буквы и формулы. Простей-

шие преобразования выражений: раскрытие скобок, приведение подобных членов. Вы-

числения по формулам. Решение линейных уравнений. Решение текстовых задач с помо-

щью составления уравнения. Решение простейших неравенств. Функциональная пропе-

девтика. 

Элементы геометрии. Основные понятия геометрии. Плоские и пространственные 

фигуры. Измерение геометрических величин: длин, величин углов, площадей и объемов. 

Изображение и моделирование геометрических фигур.  

Дидактические игры при обучении математике в 5-6 классах. Виды дидактических 

игр: соревнования, эстафеты, викторины, математическое лото, ребусы, кроссворды и т.п. 

Примеры использование различных дидактических игр на уроках математики. Занима-

тельные и исторические задачи. 

Учебники математики 5-6 кл., авторы: Баранова И.В., Борчугова З.Г.; Виленкин Н.Я., 

Жохов В.И. и др.; Гельфман Э.Г. и др. (серия «Математика-Психология-Интеллект)»; До-

рофеев Г.В., Шарыгин И.Ф. и др.; Истомина Н.Б.; Никольский С.М., Потапов М.К. и др.; 

Петерсон Л.Г., Дорофеев Г.В.; Подходова Н.С.; Шеврин Л.Н., Гейн А.Г. и др. Концепции 

учебников, их особенности. 

Алгебра и начала анализа (7-9, 10-11 классы). Общие вопросы методики преподава-

ния алгебры в основной школе: цели, содержание и структура курсов, особенности мето-

дики их преподавания в условиях современной реформы школы. 

Учение о числе в школьном курсе математики. Методика изучения рациональных, 

иррациональных чисел. Введение и изучение действительных чисел. 

Тождественные преобразования, их роль и место в школьном курсе математики. Ви-

ды тождественных преобразований. Проблема формирования вычислительной культуры 

школьников. 

Уравнения и неравенства, их место в курсе школьной алгебры. Различные определе-

ния понятий уравнения и неравенства, их формирование. Решение линейных, квадратных, 

дробных рациональных уравнений. Системы линейных уравнений и способы их решения. 

Методика составления уравнений при решении задач. Неравенства: числовые и их свойст-

ва, решение неравенств с одной переменной, второй степени с одной переменной. 

Функции и их роль в построении школьного курса алгебры. Формирование понятия 

функции. Методическая система изучения функций в курсе алгебры основной школы. Ме-

тодика изучения линейной, квадратичной, степенной функций. Функции и их графики. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. 

Учебники по алгебре для 7-9 классов, авторы: Алимов Ш.А., Колягин Ю.М. и др.; 

Гельфман Э.Г. и др.; Дорофеев Г.В., Суворова С.Б. и др.; Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г. 

и др.; Мордкович А.Г.; Муравин К.С., Муравин Г.К.; Никольский С.М., Потапов М.К. и 

др. Концепции учебников, их особенности. 

Методика изучения тригонометрических функций, показательной и логарифмиче-

ской функций. Понятие обратной функции. 

Методика формирования понятий предела функции и непрерывной функции. 

Элементы дифференциального и интегрального исчисления. Формирование 

понятия производной. Применение производной к исследованию функций. 

Формирование понятий неопределѐнного и определѐнного интеграла. Приложения 

интеграла.  
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Учебники по алгебре и началам анализа для 10-11 классов, авторы: Алимов Ш.А., 

Колягин Ю.М. и др.; Башмаков М.И.; Колмогоров А.Н., Абрамов А.М. и др.; Колягин 

Ю.М., Сидоров Ю.В. и др.; Мордкович А.Г.; Никольский С.М., Потапов М.К. и др. 

Геометрия (7-9, 10-11 классы). Общие вопросы методики преподавания геометрии в 

основной школе: цели, содержание и структура курса. Различные подходы к построению 

систематического школьного курса геометрии. Особенности методики преподавания 

школьного курса геометрии в условиях современной реформы школы. 

Методика проведения первых уроков систематического курса геометрии в основной 

школе. Основные понятия геометрии и их свойства. Роль наглядности при изучении пер-

вых разделов геометрии.  

Методика изучения фигур на плоскости. Многоугольники. Формирование понятия 

многоугольника. Методика изучения частных видов. Треугольники. Признаки равенства 

треугольников. Четырехугольники. Их классификация. Правильные многоугольники. Ок-

ружность и круг. Взаимное расположение окружностей, прямой и окружности на плоско-

сти. Геометрические места точек. Задачи на построение. 

Геометрические преобразования плоскости. Движения: центральная симметрия, осе-

вая симметрия, поворот, симметрия n-го порядка, параллельный перенос. Подобие. 

Координаты и векторы на плоскости. Прямоугольная система координат, операции с 

векторами, координаты вектора, скалярное произведение векторов, уравнения окружности 

и прямой. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Измерение площадей: много-

угольников, круга.  

Методика изучения элементов стереометрии в основной школе. 

Учебники по геометрии для 7-9 классов, авторы: Александров А.Д., Вернер А.Л.; 

Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др.; Бевз Г.П., Бевз В.Г. и др.; Болтянский В.Г., Глейзер 

Г.Д.; Волович М.Б.; Гусев В.А.; Никитин А.А. и др.; Смирнова И.М., Смирнов В.А.; Пого-

релов А.В.; Шарыгин И.Ф. Авторские концепции построения курса геометрии средней 

школы.  

Методика проведения первых уроков геометрии в старших классах средней школы. 

Основные понятия стереометрии и их свойства. Методика доказательства первых теорем. 

Роль наглядности при изучении первых разделов стереометрии. 

Методика изучения параллельности и перпендикулярности в пространстве. Класси-

фикации взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве. Признаки парал-

лельности и перпендикулярности прямых и плоскостей. Методика изучения пространст-

венных фигур: многогранников и фигур вращения.  

Координаты и векторы в пространстве. Прямоугольная система координат в про-

странстве. Расстояние между точками в пространстве. Вектор в пространстве. Действия 

над векторами. Координаты вектора. Уравнения прямой в пространстве, сферы и плоско-

сти.  

Введение понятий объема и площади поверхности пространственной фигуры. Вывод 

форму объемов и площадей поверхностей основных пространственных фигур. Использо-

вание принципа Кавальери, понятий предела и интеграла при изучении данной темы. 

Учебники по геометрии для старших классов, авторы: Александров А.Д., Вернер 

А.Л., Рыжик В.И.; Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др.; Бевз Г.П., Бевз В.Г. и др.; Болтян-

ский В.Г., Глейзер Г.Д.; Волович М.Б.; Гусев В.А.; Никитин А.А. и др.; Смирнова И.М., 

Смирнов В.А.; Погорелов А.В.; Шарыгин И.Ф. Авторские концепции построения курса 

геометрии старших классов. 
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Методика изучения основных тем углубленного курса математики: Предел последо-

вательности, непрерывность. Дифференциальные уравнения. Комплексные числа. Индук-

ция и ее применение. Элементы теории вероятностей. Комбинаторика. Теория выпуклых 

многогранников. Теорема Эйлера и ее приложения. Правильные, полуправильные и звезд-

чатые многогранники. Многогранники в линейном программировании. Задачи на макси-

мум и минимум. Полярные и сферические координаты. Элементы топологии. 

Сравнение методик изучения отдельных тем курса математики в классах различной 

профильной направленности: Функции и их графики. Производная и ее применение. Пер-

вообразная и интеграл. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 

Многогранники. Фигуры вращения. Измерение геометрических величин. Координаты и 

векторы в пространстве. 

Учебники, авторы: Александров А.Д., Вернер А.Л. и др. (геометрия, углубл.); Вернер 

А.Л., Карп А.П. (математика для гуманитарного профиля обучения); Виленкин Н.Я., Ива-

шев-Мусатов О.С. и др. (алгебра и математический анализ); Калинин А.Ю. и др. (геомет-

рия, углубл.); Куланин Е.Д., Федин С.Н. (геометрия, углубл.); Смирнова И.М. (геометрия 

для гуманитарного профиля обучения); Смирнова И.М., Смирнов В.А. (геометрия для ес-

тественнонаучного профиля обучения). 

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАЗОВАНИЯ В ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ 

Общие вопросы внедрения технологий образования в процесс преподавания матема-

тики в средней школе. Особенности их применения к обучению математике в современ-

ной школе. 

Личностно-ориентированное обучение математике. Формирование целостной лич-

ности как одна из приоритетных задач современного школьного образования. Возможно-

сти формирования качеств личности при обучении математике. Соответствующие требо-

вания к школьным планам, программам, учебникам, организации обучения. Понятия гу-

манизации и гуманитаризации обучения для преподавания школьного курса математики. 

Реализация компетентностного подхода, установка ФГОС на формирование у школьников 

универсальных учебных действий. 

Развивающее обучение математике. Характеристика различных систем развивающе-

го обучения и их использование в преподавании школьного курса математики. 

Активизация учебной деятельности при обучении математике. Игры на уроках ма-

тематики. Проблемное обучение математике. Обучение математике на основе схемных и 

знаковых моделей учебного материала (опорные конспекты, тетради с печатной основой и 

т.п.). Формирование приемов учебной деятельности. 

Технологии на основе эффективности управления и организации учебного процесса 

при изучении математики. Индивидуализация обучения математике. Программированное 

обучение. Групповая технология при обучении математике. 

Проектирование учебного процесса по математике. Основные этапы проектирования 

методической работы учителя: определение целей, их уточнение и формулировка с ориен-

тацией на достижение результатов, подготовка соответствующих материалов, оценка те-

кущих результатов и их коррекция, анализ и оценка окончательных результатов.  

Аудиовизуальные технологии обучения математике. Интерактивные технологии 

обучения. Дидактические принципы построения аудио-, видео- и компьютерных учебных 

пособий. Типология учебных аудио-, видио- и компьютерных пособий и методика их 

применения. Банк аудио-, видео- и компьютерных учебных материалов. 

Компьютеризация обучения математике. Методологические основы компьютериза-

ции в сфере образования. Психолого-педагогические основы компьютерного обучения 

математике. Функции компьютера в обучении математике. Педагогическая целесообраз-

ность и функциональные возможности компьютерного обучения математике: организация 

учебной деятельности в системе учитель-ученик-компьютер; индивидуализация процесса 
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обучения математике; компьютер как тренажер и средство контроля; компьютер как мо-

делирующая среда. Информационные технологии обучения математике.  

Использование современных информационных и коммуникационных технологий в 

учебном процессе. Основные понятия и определения предметной области – информатиза-

ция образования. Цели и задачи использования информационных и коммуникационных 

технологий в образовании. Информационные и коммуникационные технологии в реализа-

ции информационных и информационно-деятельностных моделей в обучении. Информа-

ционные и коммуникационные технологии в активизации познавательной деятельности 

учащихся. Информационные и коммуникационные технологии в реализации системы 

контроля, оценки и мониторинга учебных достижений учащихся. 

Методы анализа и экспертизы для электронных программно-методических и тех-

нологических средств учебного назначения. Методические аспекты использования ин-

формационных и коммуникационных технологий в учебном процессе. 

II ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ 

Студенты должны 

 знать: основные направления развития школьного математического образования, 

иметь представление о решении актуальных проблем преподавания математики в 

школе; введение ФГОС нового поколения, требованиях, заложенных в них; 

особенности преподавания математики в различных возрастных группах учащихся на 

разных ступенях школьного обучения и в разных типах образовательных учреждений; 

все основные компоненты методической системы обучения; традиционную и 

современную методику преподавания основных тем школьного курса математики;  

 уметь: определять и формулировать основные цели на разных этапах обучения 

математике; проектировать основные компоненты методической системы обучения, 

такие как содержание, методы, формы и др.; проектировать различные уроки 

математики, внеклассные мероприятия, культурно-просветительские мероприятия; 

реализовывать разработанные проекты; использовать современных технологий 

обучения; 

 иметь навыки: разработки методики изучения частных вопросов преподавания мате-

матики в различных классах, на различных уровнях обучения, в классах различной 

профильной ориентации. 

 

III СПИСОК ВОПРОСОВ, ПО КОТОРЫМ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН УМЕТЬ ДАТЬ 

ГРАМОТНЫЙ РАЗВЕРНУТЫЙ ОТВЕТ НА ГОСУДАРСТВЕННОМ ЭКЗАМЕНЕ 

Общая методика 

1. Предмет и задачи МОиВвМ. Общая характеристика школьного математического обра-

зования и его значение. 

Предмет МОиВвМ. Разделы МОиВвМ. Задачи МОиВвМ. Характеристика школьного 

математического образования по основным содержательным линиям. Значение школь-

ного математического образования. Школьное математическое образование в свете 

введения ФГОС нового поколения. 

2. Дифференциация школьного математического образования. 

Дифференциация, задачи дифференциации. Уровневая и профильная дифференциация, 

особенности и проблемы организации. Профилизация математического образования в 

рамках Концепции Федеральной целевой программы развития образования на 2011-

2015 г.г. Предпрофильная подготовка выпускников основной школы. 

3. Основные дидактические принципы в обучении математике. 

Понятие принципа обучения. Реализация основных дидактических принципов в 

обучении математике: научности, систематичности, доступности, сознательности, 

активности, практической значимости, наглядности и других. Интерпретация 

дидактических принципов в условиях современной гуманизации, гуманитаризации, 

дифференциации, личностно-ориентированного обучения. 
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4. Методы обучения математике, их различные классификации. 

Понятие метода обучения. Общедидактические методы и их использование на уроках 

математики. Эмпирические методы обучения математике: наблюдение, опыт, примеры 

использования. Логические методы: сравнение и аналогия, обобщение, 

абстрагирование и конкретизация, индукция и дедукция и др. Ошибки и затруднения 

школьников, говорящие о недостаточном уровне сформированности приемов 

проводить обобщение, абстрагирование и конкретизацию. Роль и значение индукции и 

аналогии на уроке математики. Специальные методы в обучении математике: 

построение и исследование математических моделей, аксиоматический метод, методы 

уравнений, координат и др. 

5. Урок математики, подготовка учителя к уроку. 

Урок математики, его особенности. Элементы урока, их характеристика. Основные 

типы уроков. Требования к современному уроку. Система подготовки учителя к урокам 

математики. Конспект урока. Анализ и самоанализ урока. 

6. Математические понятия, их определения. Методика формирования понятий. Органи-

зация усвоения логической структуры определения и приемов его конструирования. 

Математические понятия, особенность математических понятий. Индуктивный и де-

дуктивный пути введения понятия, сущность, особенности, оценка их возможностей. 

Примеры. Определение, его сущность. Виды определений, их структура, примеры. Ор-

ганизация работы со школьниками по формированию представления об определении 

через родовое понятие и видовое отличие, его логической структуре. Виды заданий на 

отработку умения выделять структурные элементы определения и конструировать оп-

ределения.     

7. Методика формирования умений учащихся с помощью специально составленного ком-

плекса упражнений. 

Характеристика закономерностей формирования умственных действий. Характеристи-

ка этапов работы, входящих в процесс конструирования комплекса упражнений. При-

вести пример комплекса.  

8. Основные этапы работы с математической задачей на уроке. Основные приемы поиска 

способа решения задачи, методика формирования их у учащихся. 

Математическая задача, ее структура. Основные этапы (их количество в разных мето-

дических публикациях) работы с задачей, характеристика работы на каждом этапе, ил-

люстрация на примерах.  

Характеристика и особенности приемов поиска способа решения задачи (движение от 

условия к заключению, движение от заключения к условию, движение с двух сторон, 

несовершенный анализ). Примеры. Наиболее трудные места каждого способа. Методи-

ка формирования у учащихся приемов поиска способа решения задачи.    

9. Теорема и ее структура, виды теорем. Основные этапы работы над теоремой. 

Теорема, место и значение теорем в процессе обучения математике. Виды теорем, их 

структура, особенности доказательства и использования. Основные этапы работы с 

теоремой (разные методические подходы). Характеристика работы на каждом этапе. 

Иллюстрация на примерах.   

10.Внеклассная работа по математике, формы и значение. Культурно-просветительская 

работа учителя и классного руководителя. 

Характеристика внеклассной работы по математике. Основные дидактические функции 

внеклассной работы по математике: углубление и расширение знаний учащихся по ма-

тематике; выявление и формирование интереса к математике; развитие познавательной 

самостоятельности; исследовательских умений и навыков учащихся. Значение и воз-

можности различных видов внеклассной работы (мат. кружок, факультатив, дополни-

тельные занятия по математике, внеклассные математические мероприятия и др.). Раз-

работка программ КПР и отдельных мероприятий для различных групп населения. 
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11.Проверка и оценка в процессе обучения математике. Современные средства оценива-

ния результатов обучения. 

Контроль на уроках математики и его функции. Проверка и оценка знаний учащихся: 

устный опрос, математические диктанты, контрольные, самостоятельные, домашние, 

индивидуальные работы, тестовая проверка и др. Возможности использования в 

процессе обучения математике рейтинга и портфолио. 

12.Проблемное обучение математике. 

Понятие проблемного обучения, его возможности. Понятие проблемной ситуации, 

приемы организации на материале математики. Примеры. 

13.Технологический подход к обучению математике. 

Понятие технологии. Общие вопросы внедрения технологий образования в процесс 

преподавания математики в средней школе. Особенности их применения к обучению 

математике в современной школе. Дать характеристику и анализ одной технологии. 

14. Использование современных информационных и коммуникационных технологий в 

обучении математике.  

Цели и задачи использования информационных и коммуникационных технологий в 

образовании. Информационные и коммуникационные технологии в реализации 

информационных и информационно-деятельностных моделей в обучении. 

Информационные и коммуникационные технологии в активизации познавательной 

деятельности учащихся. Информационные и коммуникационные технологии в 

реализации системы контроля, оценки и мониторинга учебных достижений учащихся. 

Частная методика 

1. Методика введения отрицательного числа и отработка связанных с ним умений. 

Место и значение темы. Способы введения отрицательного числа (примеры). Нагляд-

ность. Отработка действий над положительными и отрицательными числами. Наиболее 

сложные места темы. Различные методические подходы (и находки) к изучению дейст-

вий над положительными и отрицательными числами.   

2. Методика введения обыкновенных и десятичных дробей и действий над ними. 

Методика введения понятий и отработка цепочки: «символ» - «слово» - «содержание». 

Наиболее сложные места для восприятия учащимися. Примеры. Задания на отработку 

действий над дробями (на примере 1-2 действий). Основные ошибки школьников, до-

пускаемые при выполнении действий над дробями.  

3. Виды уравнений и неравенств в курсе математики основной школы (5-9классы), мето-

дика работы с ними. 

Характеристика содержания по классам. Особенности работы с различными видами 

уравнений и неравенств. Наиболее трудные места. Наиболее распространенные ошибки 

школьников. Значение материала для усвоения курса математики 10-11 классов.   

4. Общая характеристика функциональной линии. Методика введения и отработка поня-

тия ―функция‖. Методика изучения конкретных видов функций в курсе алгебры. 

Общая характеристика содержания функциональной линии, изучаемого в 5-11 классах. 

Понятие функции. Различные методические подходы к изучению понятия «функции», 

их сопоставления. Наиболее сложные места темы. Общие подходы к изучению различ-

ных видов функций. Общая характеристика материала, его значение. Изучение линей-

ной функции, обратной пропорциональности. Изучение функций у=х
2
, у=х

3 
, у= х . 

Изучение квадратичной функции, способов построения графика. Ошибки и затрудне-

ния учащихся.  Изучение показательной функции, ее свойств и графика. 

5. Элементы дифференциального исчисления в школьном курсе. Методика введения пре-

дела и непрерывности функции. 

Общая характеристика материала в классах разного профиля, уровень его сложности 

для учащихся. Различные методические подходы к введению понятия предела функции 
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в точке и на бесконечности. Введение понятия непрерывности функции. Отработка со-

ответствующих умений. Основные ошибки и затруднения школьников. Место и роль 

наглядности в ходе изучения темы.  

6. Введение понятия производной. Методика изучения первообразной и интеграла в 

школьном курсе. 

Место и значение темы в школьном курсе математики в классах разного профиля. Раз-

личные подходы к изучению темы. Работа с задачей на вычисление углового коэффи-

циента касательной. Работа с задачей на вычисление мгновенной скорости. Введение 

понятия производной, отработка связанных с ним умений. Раскрыть методику введения 

понятия первообразной. Обучение учащихся вычислять площадь фигуры, ограничен-

ной линиями. Ошибки и затруднения школьников. Виды заданий на нахождение наи-

большего и наименьшего значения. Место заданий в школьных учебниках, в материа-

лах централизованного тестирования и ЕГЭ. 

7. Методика изучения взаимного расположения прямых на плоскости и в пространстве. 

Общая характеристика места и значения содержания. Методика изучения признаков и 

свойств параллельных прямых на плоскости. Особенности изложения материала в раз-

ных учебниках. Наиболее сложные места. Особенности изучения параллельности и 

перпендикулярности прямых в пространстве. Скрещивающиеся прямые. Ошибки и за-

труднения учащихся.  

8. Методика изучения четырехугольников, их свойств и признаков. Возможности и значе-

ние темы. 

Общая характеристика темы, ее значение. Методика изучения видов четырехугольни-

ков (параллелограмма, ромба, прямоугольника, квадрата, трапеции), их определений, 

свойств, признаков. Некорректные определения. Ошибки и затруднения школьников. 

Возможности темы по формированию ряда общих умений школьников.  

9. Методика изучения геометрических преобразований, координат и векторов в курсе 

геометрии. 

Геометрические преобразования и координаты в курсе математики 5-6 классов. Гео-

метрические преобразования, координаты и векторы в курсах планиметрии и стерео-

метрии. Особенности и значение материала. Отработка умений выполнять геометриче-

ские преобразования и операции над векторами (записанными в координатной форме и 

как направленными отрезками). Использование координатного метода, векторного ме-

тода и метода геометрических преобразований школьниками (базовый и профильный 

уровни).         

10.Методика изучения взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве. 

Общая характеристика содержания, место и значение темы. Методика изучения опре-

делений, признаков параллельности (и перпендикулярности) прямой и плоскости; двух 

плоскостей (разобрать одну теорему подробно). Отработка материала. Особенности 

комплекса заданий в школьных учебниках. Ошибки и затруднения школьников.   

11.Методика введения многогранников и их свойств. Сечение многогранника. 

Общая характеристика содержания и методических подходов к изучению темы. На 

примере описать методику введения одного из видов многогранников и его свойств. 

Отработка умений выполнять чертеж. Типы заданий на выбранный вид многогранника. 

Введение понятия сечения. Отработка умения чертить сечение многогранника. Ошибки 

и затруднения школьников.   

12.Методика изучения тригонометрии. 

Изучение тригонометрии в курсах геометрии и алгебры. Методика введения синуса, 

косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Формирование умений 

использовать зависимости между сторонами и углами прямоугольного и произвольного 

треугольников. Основные ошибки и затруднения школьников. Изучение тригонометри-

ческих тождеств (формул) в курсе алгебры, их использование при выполнении преоб-
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разований и решении тригонометрических уравнений. Характеристика содержания ба-

зового и профильного уровней. 

13.Изучение в школьном курсе математики вероятностно-статистической линии. 

Общая характеристика содержания линии в основной школе и в 10-11 классах (базовый 

и профильный уровни). Характеристика этапов введения в школьный курс математики 

элементов комбинаторики, теории вероятностей и статистики. Значение материала. Ха-

рактеристика основных принципов его организации в учебном процессе. 

 

ГЕОМЕТРИЯ 

 ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Скалярное произведение векторов и его свойства. Применение скалярного 

произведения к решению задач. 

2. Векторное произведение векторов и его свойства. Применение векторного 

произведения к решению задач. 

3. Смешанное произведение векторов и его свойства. Применение смешанного 

произведения к решению задач. 

4. Движение плоскости и их свойства. Группа движений. 

5. Параллельный перенос и его свойства. Приложение к решению задач. 

6. Поворот и его свойства. Приложение к решению задач. 

7. Центральная симметрия и еѐ свойства. Приложение к решению задач. 

8. Осевая симметрия и еѐ свойства. Приложение к решению задач. 

9. Скользящая симметрия и еѐ свойства. 

10. Гомотетия: аналитическое выражение и свойства. 

11. Уравнения прямой на плоскости. Взаимное расположение двух прямых на 

плоскости. 

12. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в 

пространстве. 

13. Уравнения плоскости. Взаимное расположение двух плоскостей. Взаимное 

расположение прямой и плоскости в пространстве. 

14. Эллипс: определение, каноническое уравнение, свойства. 

15. Гипербола: определение, каноническое уравнение, свойства. 

16. Парабола: определение, каноническое уравнение, свойства. 

17. Система аксиом Вейля трѐхмерного евклидова пространства. Непротиворе-

чивость системы аксиом Вейля. 

18. Первая квадратичная форма поверхности. Применение первой квадратичной 

формы к вычислению длины дуги кривой и угла между кривыми на поверхности. 

ОСНОВНЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ И ФАКТЫ 

1. Определение скалярного произведения векторов, вывод формулы для вычисле-

ния скалярного произведения, свойства скалярного произведения. Применение скалярного 

произведения к решению задач: 

а) Доказать, что высоты треугольника или их продолжения пересекаются в одной 

точке. 

2. Определение векторного произведения векторов, вывод формулы для отыска-

ния векторного произведения, свойства векторного произведения, геометрический смысл 

модуля векторного произведения. Применение векторного произведения к решению за-

дач: 

а) Вычислить площадь треугольника, если известны координаты его вершин  

(в пространстве). 

б) Найти расстояние от данной точки С до прямой, проходящей через данные точ-

ки А и В (в пространстве). 
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3. Определение смешанного произведения векторов, вывод формулы для вычис-

ления смешанного произведения, свойства смешанного произведения, геометрический 

смысл модуля смешанного произведения. Применение смешанного произведения к реше-

нию задач: 

а) Найти объем тетраэдра, если известны координаты его вершин. 

б) Найти расстояние от данной точки М0 до плоскости, проходящей через данные 

точки А, В, С. 

4. Определение движений и их свойства. Множество всех движений как группа. 

5. * Параллельный перенос: определение, аналитическое выражение, общие и 

специфические свойства. Приложение к решению задач: 

а) Даны две равные окружности с центрами О1 и О2. Прямая, параллельная пря-

мой О1 О2, пересекает первую окружность в точках А и В, а вторую окружность – в точках 

С и D. Доказать, что отрезки АВ и С D равны. 

б) Построить отрезок АВ, равный и параллельный данному отрезку так, чтобы его 

концы принадлежали двум данным окружностям (соответственно). 

6. * Поворот: определение, аналитическое выражение, общие и специфические 

свойства. Приложение к решению задач: 

а) Построить равносторонний треугольник так, чтобы одна его вершина совпадала 

с данной точкой А, а две другие вершины принадлежали данной прямой и данной окруж-

ности (соответственно). 

б) На сторонах АВ и ВС квадрата АВСD построены вне квадрата правильные тре-

угольники с центрами О1 и О2. Доказать, что отрезки О1С и О2D равны и перпендикуляр-

ны. 

7. * Центральная симметрия: определение, аналитическое выражение, общие и 

специфические свойства. Приложение к решению задач: 

а) Построить отрезок, делящийся пополам данной точкой О так, чтобы его концы 

принадлежали соответственно данным окружностям W1 и W2. 

б) Диагонали параллелограмма АВС D пересекаются в точке О. Доказать, что от-

резок, соединяющий центры окружностей, вписанных в треугольники АОВ и СОD, про-

ходит через точку О и делится ею пополам. 

8. * Осевая симметрии: определение, аналитическое выражение, общие и специ-

фические свойства. Приложение к решению задач: 

а) Построить ромб, одна диагональ которого равна данному отрезку р и принад-

лежит данной прямой с, а концы другой диагонали принадлежат двум данным окружно-

стям (соответственно). 

б) Окружность с центром на биссектрисе угла пересекает одну сторону угла в 

точках А и В, а другую – в точках С и D. Доказать, что отрезок, соединяющий середины 

отрезков АВ и С D, перпендикулярен биссектрисе угла и делится ею пополам. 

9. Скользящая симметрия: определение, аналитическое выражение, общие и спе-

цифические свойства. 

10. Гомотетия: определение, аналитическое выражение и свойства. 

11. Уравнения прямой, заданной: 

а) точкой и направляющим вектором; 

б) двумя точками; 

в) отрезками, отсекаемыми на координатных осях; 

г) точкой и угловым коэффициентом; 

д) точкой и нормальным вектором. 

Теоремы о взаимном расположении двух прямых на плоскости. 

12.  Канонические и параметрические уравнения прямой в пространстве, заданной 

точкой и направляющим вектором. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 

13. Уравнение плоскости, заданной точкой и двумя неколлинеарными векторами. 

Уравнение плоскости, заданной точкой и вектором нормали. Уравнение плоскости, про-
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ходящей через три данные точки. Взаимное расположение двух плоскостей. Взаимное 

расположение прямой и плоскости. 

14. Эллипс: определение, вывод канонического уравнения, свойства, построение. 

15. Гипербола: определение, вывод канонического уравнения, свойства, построе-

ние. 

16. Парабола: определение, вывод канонического уравнения, свойства, построе-

ние. 

17. Система аксиом Вейля трехмерного евклидова пространства. Понятие непро-

тиворечивой системы аксиом. Доказательство непротиворечивости системы аксиом Вей-

ля. 

18. Понятие первой квадратичной формы поверхности. Вывод формулы для вы-

числения длины дуги кривой на поверхности. Вывод формулы для вычисления угла меж-

ду кривыми на поверхности. Примеры. 

ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ 

Выпускник должен уметь: 

1. Составлять уравнение фигуры, заданной геометрическим свойством, и изучать еѐ 

форму. 

2. По координатам вершин треугольника составлять уравнения и находить длины сто-

рон, высот, биссектрис, площадь треугольника, центр и радиус описанной окруж-

ности. 

3. Применять геометрические преобразования к решению задач. 

4. Решать задачи на построения циркулем и линейкой, одной линейкой. 

5. По координатам вершин тетраэдра составлять уравнения граней, ребер, высот, на-

ходить объем тетраэдра и длины высот, величины углов. 

6. Выяснять взаимное расположение прямых и плоскостей, находить расстояния от 

точки до прямой или плоскости, между двумя прямыми. 

7. Находить сопровождающий трѐхгранник кривизну, кручение и длины дуг гладкой 

кривой. 

8. Составлять уравнения касательной плоскости и нормали гладкой поверхности, на-

ходить длины дут и величины углов между линиями на поверхности. 

 

 

АЛГЕБРА, ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ И ЭЛЕМЕНТЫ ЧИСЛОВЫХ СИСТЕМ.  

I. ОСНОВНЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ И ФАКТЫ 

1. Понятие комплексного числа. Алгебраические операции над комплексными числа-

ми и их свойства. Геометрическое изображение комплексных чисел. Тригономет-

рическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел в 

тригонометрической форме. Формула Муавра. Корни n-й степени из комплексного 

числа и их вычисление.  

2. Системы линейных уравнений. Решение системы, элементарные преобразования 

системы, равносильные системы. Метод Гаусса. Правило Крамера. Матричный ме-

тод решения систем. 

3. Однородные системы линейных уравнений. Пространство решений однородной 

системы. Фундаментальная система решений. Теорема о существовании фундамен-

тальных систем. Критерий совместности систем линейных уравнений. Представле-

ние общего решения системы в виде суммы общего решения приведенной одно-

родной и частного решения.  

4. Понятие многочлена от одной переменной. Арифметические операции над много-

членами и их свойства. Теорема о делении с остатком. Наибольший общий дели-

тель многочленов и его нахождение алгоритмом Евклида. Кольцо многочленов как 

область главных идеалов. 
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5. Приводимость многочленов над полем. Свойства неприводимых многочленов. Ал-

гебраическая замкнутость поля. Основная теорема алгебры и алгебраическая замк-

нутость поля комплексных чисел. Многочлены над полем действительных чисел: 

сопряженность комплексных корней многочлена с действительными коэффициен-

тами; многочлены, неприводимые над полем действительных чисел; разложение 

многочлена над полем действительных чисел на неприводимые множители. Мно-

гочлены с рациональными и целыми коэффициентами. Связь между приводимо-

стью многочлена над полем рациональных чисел и кольцом целых чисел. Признак 

Эйзенштейна. Теоремы о корнях целочисленного многочлена.  
6. Кольцо многочленов от нескольких переменных. Симметрические многочлены. 

Элементарные симметрические многочлены. Основная теорема о симметрических 

многочленах. 

7. Линейное пространство. Простейшие свойства линейного пространства. Линейная 

зависимость и независимость системы векторов. Базис и размерность линейного 

пространства. 

8. Линейное преобразование пространства, его матрица. Связь между матрицами ли-

нейного преобразования в различных базисах. Подпространства пространства, ин-

вариантные относительно линейного преобразования.  
9. Собственные векторы и собственные значения линейных преобразований. Харак-

теристический многочлен линейного преобразования, его инвариантность относи-

тельно базиса. Основные теоремы о собственных значениях линейного преобразо-

вания. 

10. Евклидово пространство.  Свойства евклидова пространства. Ортонормированный 

базис. Существование ортонормированного базиса в евклидовом пространстве. Ор-

тогональное преобразование евклидова пространства, его матрица и свойства. 

11. Отношение делимости, его простейшие свойства. Деление с остатком. Наибольший 

общий делитель и наименьшее общее кратное, их свойства, нахождение. Кольцо 

целых чисел как область главных идеалов. 

12. Простые числа. Бесконечность множества простых чисел. Основная теорема ариф-

метики.. 

13. Сравнения в кольце целых чисел, их свойства.  Полная и приведенная система вы-

четов. Функция Эйлера и еѐ свойства. Теоремы Эйлера и Ферма. Понятие сравне-

ния с одной неизвестной. Методы решения сравнения первой степени с одной не-

известной.  

14. Сравнения с неизвестной второй степени. Критерий Эйлера. Квадратичные вычеты. 

Символ Лежандра и его свойства. Некоторые методы решения сравнений второй 

степени по простому модулю. 

15. Десятичная дробь. Бесконечная периодическая десятичная дробь. Обращение 

обыкновенной дроби в десятичную и определение длины периода десятичной дро-

би. 

16. Группа. Простейшие свойства групп. Подгруппа. Свойства подгрупп. Признак под-

группы. Смежные классы группы по подгруппе. Нормальная подгруппа. Фактор-

группа по нормальной подгруппе. Изоморфизмы и гомоморфизмы групп. Свойства 

гомоморфизмов групп. Ядро гомоморфизма. Теорема о гомоморфизмах групп. 

17. Кольцо. Различные виды колец. Простейшие свойства колец. Подкольцо. Свойства 

подколец. Признак подкольца.   Идеал кольца. Классы вычетов по модулю идеала. 

Фактор-кольцо. Область главных идеалов. Изоморфизмы и гомоморфизмы колец. 

Свойства гомоморфизмов колец. Ядро гомоморфизма. Теорема о гомоморфизмах 

колец. 

18. Поле. Простейшие свойства полей. Подполе. Поле частных области целостности. 

Поле рациональных дробей как поле частных кольца многочлена и поле рацио-

нальных чисел как поле частных кольца целых чисел.  
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II. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕМЫ 

1.Поле комплексных чисел. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умноже-

ние и деление комплексных чисел в тригонометрической форме. 

2.Система линейных уравнений, решение системы, равносильные системы. Метод Га-

усса. Критерий совместности системы линейных уравнений. Правило Крамера 

3.Множество решений однородной системы как линейное пространство. 

Фундаментальная система решений. Представление решений в виде суммы общего 

решения однородной системы и частного решения неоднородной. 

4.Понятие многочлена от одной переменной. Теорема о делении многочленов с остат-

ком. Наибольший общий делитель и его нахождение алгоритмом Евклида. Кольцо мно-

гочленов как область главных идеалов 

5. Приводимость многочленов над полем. Приводимость многочленов над полем Q. 

Критерий Эйзенштейна. Теоремы о корнях целочисленного многочлена. 

6.Кольцо многочленов от нескольких переменных. Основная теорема симметрических 

многочленов. 

7.Понятие линейного пространства, примеры, простейшие свойства. Подпространство 

линейного пространства. Свойства подпространств. Сумма и пересечение подпро-

странств. Размерность суммы подпространств. 

8.Линейное преобразование пространства, его матрица; примеры.  

9.Собственный вектор и собственное значение линейного преобразования. Подпро-

странства пространства, инвариантные относительно линейного преобразования. 

10.Евклидово пространство. Существование ортонормированного базиса в евклидовом 

пространстве. Скалярное произведение в координатах.  

11.Отношение делимости, его простейшие свойства. Теорема о делении с остатком. 

Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное целых чисел, их нахожде-

ние. 

12.Простые числа. Бесконечность множества простых чисел. Основная теорема ариф-

метики. 

13.Понятие сравнения с одной неизвестной. Методы решения сравнений первой степе-

ни. 

14.Символ Лежандра и его свойства.  

15.Арифметические приложения теории сравнений: признаки делимости, обращение 

обыкновенной дроби в десятичную и определение длины периода десятичной дроби. 

16.Группа. Простейшие свойства групп. Подгруппа. Примеры групп и подгрупп. Гомо-

морфизмы и изоморфизмы групп. Теорема о гомоморфизмах групп. 

17.Определение, примеры и простейшие свойства колец. Гомоморфизмы и изоморфиз-

мы колец. Теорема о гомоморфизмах колец. 

18.Поле частных области целостности. Поле рациональных дробей. Теорема о сущест-

вовании и строении конечного поля. 

III. ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ 

 Выпускник должен обладать следующими умениями. 

1. Определять, является ли конкретная алгебраическая система группой, кольцом, полем, 

векторным пространством. 

2.  Решать системы линейных уравнений методом последовательного исключения неиз-

вестных. 

3. Решать системы линейных уравнений методом Крамера. 

4. Вычислять определители n-го порядка. 

5. Вычислять обратную матрицу. 

6. Решать матричные уравнения. 

7. Применять в рассуждениях понятия теории множеств и логики. 

8. Приводить способы построения числовых систем. 

9. Находить тригонометрическую форму комплексного числа. 
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10. Вычислять ранг системы векторов. 

11. Определять ранг матрицы как методом окаймления ненулевых миноров матрицы, так и 

с помощью элементарных преобразований матриц. 

12. Находить базис и размерность векторного пространства. 

13. Находить НОД и НОК целых чисел. 

14. Находить линейную форму НОД. 

15.  Применять признаки делимости. 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

Основные вопросы:  

1.  Определение иррационального числа. Непрерывность множества вещественных чисел 

(теорема Дедекинда). 

2. Числовые последовательности и их свойства (ограниченность, монотонность). Предел 

числовой последовательности. Теоремы о пределах.  

3. Лемма о вложенных промежутках. 

4. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная и дифференциал. Правила 

дифференцирования. Производная от функций, заданных явно, неявно, параметрически. 

5. Приложения дифференциального исчисления к задачам геометрии, алгебры и физики. 

Общая схема исследования функций. Экстремальные задачи. 

6. Свойства непрерывных на отрезке функций (I и II теоремы Больцано-Коши). 

7. Свойства непрерывных на отрезке функций (I и II теоремы Вейерштрасса). 

8. Основные теоремы дифференциального исчисления (Ферма, Ролля). 

9. Основные теоремы дифференциального исчисления (Лагранжа и Коши). 

10. Неопределѐнный интеграл. Методы интегрирования подстановкой  и по частям. 

11. Числовые ряды. Сходимость числовых рядов. Теоремы сравнения. 

12. Признаки сходимости знакоположительных рядов (Коши, Даламбера, Рабе, Маклоре-

на-Коши). 

13. Задача, приводящая к понятию двойного интеграла. Свойства двойного интеграла и 

его вычисление. Приложения двойного интеграла к задачам геометрии и физики. 

14. Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множи-

тель. 

15. Однородные дифференциальные уравнения и приводящиеся к ним. 

16. Линейные дифференциальные уравнения и уравнения Бернулли. 

17. Решение линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэф-

фициентами. Структура общего решения.  

18. Дифференцирование функции комплексной переменной. Условия КРЭД. 

ОСНОВНЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ И ФАКТЫ 

1.   Действительные числа (теория сечений Дедекинда), модуль действительного числа и его 

свойства, геометрический смысл модуля разности двух чисел. 

2. Ограниченные и неограниченные числовые множества, точные грани множеств, теоремы 

о существовании точных нижних и верхних границ. 

3. Понятие функции; инъекция, сюръекция, биекция, обратная функция, сужение функции, 

композиция (суперпозиция) функций (сложная функция). 

4. Числовые функции одной и многих переменной; график функции; функции, заданные па-

раметрически, в полярной системе координат, неявно. 

5. Понятие метрического пространства, метрика, норма, скалярное произведение; неравен-

ство Коши-Буняковского; примеры метрических пространств. 

6. Окрестности и их свойства, окрестности в различных метрических пространствах; откры-

тые и замкнутые множества; эквивалентные нормы и метрики; эквивалентность норм в ко-

нечномерном пространстве. 



 28 

7. Определение предела последовательности и функции (по Коши и по Гейне) в метриче-

ских пространствах; основные свойства предела; полные метрические пространства. Теорема 

Банаха. 

8. Определение функции, непрерывной в точке и на множестве; непрерывность суммы, 

произведения, частного, композиции непрерывных функций. 

9. Определение компактного множества, признаки компактности, компактность в К», свой-

ства функций, непрерывных на компактах (ограниченность, равномерная непрерывность). 

10. Определение линейно связного множества, признаки линейной связности, свойства 

функций, непрерывных на линейно связных множествах (теорема о промежуточных значе-

ниях). 

11. Дифференцируемость функции многих переменных; дифференциал, частные производ-

ные, градиент (матрица Якоби). 

12. Свойства дифференциалов; геометрический смысл дифференцируемости и дифферен-

циала функции от двух переменных; достаточные условия дифференцируемости; произ-

водная по направлению и геометрический смысл градиента. 

13. Производные и дифференциалы высших порядков; равенство смешанных производных. 

Формула Тейлора; локальные экстремумы: необходимые и достаточные условия. 

14. Неявные функции; условный экстремум; метод множителей Лагранжа. 

15. Понятие двойного интеграла; необходимые и достаточные условия интегрируемости; 

геометрический смысл двойного интеграла; интегрируемость непрерывных функций. 

16. Свойства двойного интеграла; сведение двойного интеграла к повторному; замена пере-

менных в двойном интеграле; переход к полярным координатам. 

17. Геометрические и физические приложения двойного интеграла; объем, площадь поверх-

ности, масса. 

18. Криволинейные интегралы первого и второго родов, вычисление, геометрические и фи-

зические приложения; формула Грина; независимость криволинейного интеграла второго 

рода от формы пути. 

19. Определение интеграла функции комплексного переменного, его свойства и вычисле-

ние; интегральная теорема Коши, интегральная формула Коши; вычисление интегралов с 

помощью вычетов. 

20. Верхний и нижний пределы числовой последовательности и их свойства. Признаки 

Коши и Даламбера в общем случае. 

21. Числовые ряды в К и С. Условия сходимости, признаки сходимости. Абсолютная сходи-

мость, свойства абсолютно сходящихся рядов. 

22. Функциональные последовательности и ряды, множество сходимости и абсолютной схо-

димости; радиус сходимости степенного ряда; равномерная сходимость функциональных 

последовательностей и рядов. 

23. Ряд Лорана, множество сходимости; разложение функции в ряд Лорана; особые точки 

аналитических функций. 

24. Обыкновенные дифференциальные уравнения, общее и частное решения, задача Коши и 

ее решение, интегральная кривая, особые решения; дифференциальные уравнения первого 

порядка, интегрируемые в квадратурах (с разделяющимися переменными, однородные, ли-

нейные, в полных дифференциалах, Клеро и Лагранжа); интегрирующий множитель; теоремы 

существования и единственности решения задачи Коши. 

25. Обыкновенные дифференциальные уравнения (о.д.у.) высших порядков и системы 

о.д.у., сведение о.д.у. высшего порядка к системе о.д.у.; задача Коши, теоремы существования 

и единственности решения задачи Коши. 

26. Линейные о.д.у. высших порядков и линейные системы о.д.у. первого порядка; теорема 

существования и единственности решения задачи Коши; структура решения линейных систем 

о.д.у. первого порядка и линейных о.д.у. п-го порядка. 

27. Линейные системы о.д.у. и о.д.у. высших порядков с постоянными коэффициентами; 

формула Коши. 
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28. Зависимость решений о.д.у. от параметров и начальных условий. 

ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕМЫ 

1.   Свойства пределов последовательностей и функций в метрическом пространстве. 

2.   Эквивалентность определений предела функции по Коши и Гейне в метрических про-

странствах; функции, непрерывные в точке, и их свойства. 

3.   Свойства функций, непрерывных на отрезке. 

4.   Дифференцируемость функции одной и многих переменных, дифференциал, частные 

производные, градиент (матрица Якоби), геометрический смысл; условия дифференци-

руемости. 

5.   Дифференцируемость суммы, произведения, частного, композиции, обратной функции 

(для функций одной и многих переменных); производные и дифференциалы высших по-

рядков, равенство смешанных производных. 

6.   Формула Тейлора; локальный экстремум функций многих переменных; необходимые 

условия локального экстремума, достаточные условия локального экстремума. 

7.   Двойной интеграл и его свойства; условия существования двойного интеграла 

8.   Повторные интегралы, сведение двойного интеграла к повторному. 

9.   Приложения двойного интеграла. 

10. Теоремы дифференциального исчисления для функции одной действительной перемен-

ной (теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши). 

11. Криволинейный интеграл по длине дуги; определение, вычисление, приложения. 

12. Криволинейный интеграл по координатам: определение, вычисление, приложения. 

13. Интеграл функции комплексного переменного: определение и вычисление; интегральная 

теорема Коши, интегральная формула Коши. 

14. Признаки сходимости числовых рядов в К и С . 

15. Ряды Тейлора и Лорана, разложение аналитических функций в ряды Тейлора и Лорана. 

16. Области сходимости степенных рядов и рядов Лорана. 

17. Свойства равномерно сходящихся функциональных рядов; свойства степенных рядов. 

18. Сжимающие отображения, теорема Банаха. 

19. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для о.д.у. первого по-

рядка. 

20. Структура решений линейных о.д.у. и систем о.д.у. с постоянными коэффициентами. 

III. ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ 

Выпускник должен уметь: 

1) применять формулы элементарной математики в объеме программы средней школы при 

решении задач по курсу математического анализа; 

2) находить пределы последовательностей в метрических пространствах К» и С[а;Ь]; 

3) находить пределы функций многих переменных, используя основные свойства пределов, 

замечательные пределы и правило Лопиталя; 

4) находить частные производные и дифференциалы 1-го и 2-го порядков элементарных 

функций, применять дифференциальное исчисление для исследования функций многих пе-

ременных на экстремум и для решения задач на максимум и минимум; 

5) вычислять двойные и криволинейные интегралы, применять интегральное исчисление 

для нахождения площадей, длин кривых, объемов, массы, пути и работы переменной силы; 

6) вычислять интегралы функций комплексного переменного, применять теорию вычетов 

для нахождения таких интегралов, применять методы интегрального исчисления функций 

комплексного переменного для нахождения определенных и несобственных интегралов 

функций действительного переменного; 

7) исследовать функциональные ряды на сходимость, равномерную сходимость, находить 

круг сходимости степенного ряда и кольцо сходимости ряда Лорана; 

8) разлагать аналитические функции в ряды Тейлора и Лорана, находить вычеты и приме-

нять их для нахождения интегралов; 
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9) решать обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка следующих типов: 

с разделяющимися переменными, однородные, Лагранжа и Клеро, линейные и в полных 

дифференциалах, находить простейшие интегрирующие множители; 

10) находить общие и частные решения линейных дифференциальных уравнений п-го по-

рядка с постоянными коэффициентами (однородных и неоднородных с правой частью специ-

ального вида). 

 

ЭКОНОМИКА  

Основные вопросы:  

1. Предмет и метод экономической теории, трактовка различными школами.  

2. Основные течения и школы экономической мысли в конце ХХ в. 

3.  Понятие экономических систем, их структура и функционирование. Характери-

стика альтернативных типов экономических систем.  

4. Система отношений собственности. Многообразие форм собственности и их даль-

нейшая эволюция. Приватизация и разгосударствление. 

5. Сущность, мотивация и организационные формы предпринимательской деятельно-

сти. 

6. Спрос и предложение. Детерминанты спроса и предложения. Эластичность. Ры-

ночное равновесие. 

7. Издержки производства, их виды. Минимизация издержек производства.  Себе-

стоимость продукции. 

8. Предприятие в системе хозяйствования и экономические  показатели результатов 

его деятельности. Прибыль фирмы и виды прибыли. Норма прибыли и факторы, влияю-

щие на норму прибыли. Максимизация прибыли. 

9. Рынки факторов производства. Формирование. Спрос и предложение. Рынок труда. 

Рынок капиталов. Рынок природных ресурсов.  

10. Теория потребительского выбора. Категории полезности и потребности в экономи-

ческой теории. Максимизация полезности.  

11.  Принципы образования и экономическая природа фирмы. Типы и организацион-

ные структуры фирм. 

12. Типы рыночных структур: совершенная конкуренция, монополия, олигополия, мо-

нополистическая конкуренция. 

13. Общественное воспроизводство и экономические цели общества. Основные модели 

макроэкономического равновесия.  

14. Основные макроэкономические показатели. Подсчет ВНП по доходам и расходам. 

Национальное богатство. 

15. Совокупный спрос и совокупное предложение, их формирование и факторы, на них 

воздействующие. Классическая и кейнсианская модели макроэкономического равновесия.  

16. Понятие, показатели и модели экономического роста. Характеристика кейнсиан-

ской модели экономического роста. Потребление, сбережения, инвестиции. Механизм 

мультипликатора и акселератора. 

17.  Цикличность экономического развития. Виды экономических циклов. Кризисы, их 

сущность, причины и роль в экономике. Длинные волны в экономике. Особенности эко-

номического кризиса 2008- 2009 г. 

18. Динамика общественного производства и безработица. Безработица, ее типы, опре-

деление уровня. Полная занятость. Закон Оукена. 

19.  Причины, природа и социально-экономические последствия инфляции. Различные 

трактовки инфляции. Особенности инфляционных процессов в российской  экономике. 

Государственная антиинфляционная политика. 

20.  Содержание государственного регулирования экономики (предпосылки, понятие, 

формы, инструменты, методы). 
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21. Природа, функции, виды денег. Современные формы денег и виды расчетов. Де-

нежные агрегаты. Денежный рынок, спрос на деньги и предложение денег. 

22.  Формирование доходов в рыночной экономике. Проблемы неравенства, его изме-

рения и преодоления. Социальная политика государства. Система социальной поддержки 

населения в период проведения  экономических реформ. 

23.  Международное разделение труда и тенденции его развития в современной эконо-

мике. 

24. Понятие, структура и содержание мирового рынка. Международная торговля. 

25. Ценовая дискриминация на товарном рынке. Виды ценовой дискриминации. 

26. Барьеры входа на товарный рынок: нестратегический, стратегический. 

27. Продуктовая дифференциация: понятия и виды. 

28. Формы территориальной организации промышленности. 

29. Принципы и факторы размещения производительных сил. 

30. Международная торговля: понятие и классификация теории международной тор-

говли. 

31. Понятие «валютные отношения и валютная система». Этапы развития междуна-

родной валютной системы. 

32. Основные экономические типы стран в мировом количестве: развитые страны, раз-

вивающиеся страны и страны с переходной экономикой. 

 

ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ 
Бакалавр должен уметь решать задачи, соответствующие его степени (квалифика-

ции): 

– иметь системное представление о структурах и тенденциях развития российской 

и мировой экономик; 

– понимать многообразие экономических процессов в современном мире, их связь 

с другими процессами, происходящими в обществе; 

знать теоретические основы и закономерности функционирования экономики, 

включая переходные процессы, принципы принятия и реализации экономических и 

управленческих решений; 

уметь: 

– выявлять проблемы экономического характера при анализе конкретных 

ситуаций, предлагать способы их решения и оценивать ожидаемые результаты; 

– систематизировать и обобщать информацию по вопросам профессиональной 

деятельности, редактировать, реферировать, рецензировать тексты;  

– использовать основные методы экономического анализа статистической, 

бухгалтерской и финансовой информации; 

– использовать компьютерную технику в режиме пользователя для решения 

экономических задач; 

владеть: 

– специальной экономической терминологией; 

– навыками самостоятельного овладения новыми знаниями, используя 

современные образовательные технологии; 

– навыками участия в научных дискуссиях; 

– навыками передачи экономических знаний в образовательном процессе. 

 

МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ И ВОСПИТАНИЯ В ОБЛАСТИ ЭКОНОМИКИ 

Основные вопросы 

 

1. Методика обучения экономике как наука: этапы развития; объект, предмет, функ-

ции, цели и задачи;  
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2. Подходы к экономическому образованию: традиционный, бизнес ориентирован-

ный, академический, культурно-функциональный.  

3. Цели изучения экономики в школе.  

4. Учебные издания, рекомендованные Министерством образования и науки РФ для 

изучения модуля Экономика. 

5. Закономерности процесса экономического образования. Общие принципы дидак-

тики, их использования на уроках экономики. 

6. Методика изучения экономических понятий в школе.  

7. Проектирование образовательных результатов в преподавании экономики. 

8. Традиционные формы и методы обучения экономике в школе. 

9. Деятельностные (интерактивные) формы и методы обучения экономике в школе. 

10. Комплекс оценочных средств, используемых в преподавании экономики. 

11.  Средства обучения экономике в школе. 

12. Специфика проектирования урок экономики в школе. 

13. Методика решения экономических задач. 

14. Проблемный подход в обучении экономике. 

15. Методика организации исследовательской и проектной работы учащихся по эко-

номике.  

16. Формы внеучебной деятельности обучающихся по экономике. 

 

 

ОСНОВНЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ 
Бакалавр должен уметь решать задачи, соответствующие его степени (квалифика-

ции): 

 осуществлять педагогическую диагностику развития ребенка как личности и ученика, 

оценивать его индивидуальный опыт, отслеживать результативность освоения обу-

чающимся ОП; 

 отбирать содержание учебного материала и технологии для обучения экономике в со-

ответствие с запланированными образовательными результатами; 

 организовывать и использовать различные образовательные среды для решения задач 

обучения экономики; 

 выявлять затруднения в профессиональной деятельности и определять способы их 

решения. 

 


